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填写说明和要求 

 

    1. 以 Word 文档格式，如实填写各项。 

    2. 表格文本中的中外文名词第一次出现时，要写清全称

和缩写，再次出现时可以使用缩写。 

3. 课程类型，可填写专业基础课、专业核心课、专业拓

展课、岗位实习。   

4. 所属专业代码，依据《职业教育专业目录（2021 年）》

填写 6 位代码，专业基础课可填写主要对应专业的代码。 

5.涉密内容不填写，有可能涉密和不宜大范围公开的内

容，请特别说明。 

    6.表格各栏目可根据内容进行调整。 
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1.项目教学服务团队情况 

1-1 项目负责人情况 

姓  名 李明 性别 男 出生年月 1978.12 

学  历 硕士研究生 学位 硕士 电    话 无 

专业技 

术职务 
副教授 

行政 

职务 
无 手    机 15883844547 

院  系 材料工程系 电子邮箱 
liming@scetc.

edu.cn 

地  址 四川省德阳市泰山南路二段 801 号 邮    编 618000 

项目负责人情况： 

（项目负责人近五年参与精品在线开放课程、专业教学资源库、虚拟仿真实训 

基地等项目建设以及信息化教学改革研究相关情况） 

1. 2019.06，主持建成国家职业教育焊接专业教学资源库标准化课程《熔

焊原理及缺欠控制》，报名学习达 1435 人，另建成个性化课程《焊接标准解读

与贯彻》； 

2. 2022.10，主持建成在线开放课程《熔焊过程与缺欠控制》，在中国大

学 MOOC 上报名学习达 1364 人，成为首批在国家高等教育智慧教育平台上线运

行课程； 

3. 2022.04，建成四川省第三批课程思政示范课程《焊条电弧焊技术与操

作》（第 2）； 

4. 2022.05，建成四川省“十四五”精品在线开放课程《焊条电弧焊技术

与操作》（第 3）； 

5. 2018.01，学院 2016 年度重点课程改造升级建设项目《焊接工艺制定

与评定》（第 2）、《焊接结构制造工艺及实施》（第 4）结题。 

1-2 项目教学服务团队情况 

（项目教学服务团队近五年参与精品在线开放课程、专业教学资源库、虚拟 

仿真实训基地等项目建设以及信息化教学改革研究相关情况） 

1.2018.07，联合主持国家职业教育焊接专业教学资源库通过验收，

2019.06 联合主持国家职业教育焊接专业教学资源库升级改造； 

2.2021.03，参与建设 2021 年省级职业教育示范性虚拟仿真实训基地——

重大技术装备材料成型虚拟仿真实训基地； 

3.2021.08，参与建设教育部职业教育示范性虚拟仿真实训基地培育项目

——重大技术装备材料成型虚拟仿真实训基地； 

4.2020.06-2022.06，团队成员连续 3 年获得四川省职业院校教师教学能

力大赛(高职组)专业课程二组一等奖。 
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1-2-1 团队主要成员（含负责人，5人以内） 

序号 姓名 所在单位 
专业技

术职务 
行政职务 承担任务 备注 

1 李明 
四川工程职业

技术学院 
副教授 无 

全面设计与

实施、教学 

在线教学

服务人员 

2 杜娟 

四川工程职业

技术学院 讲师 处长助理 

信 息 化 设

计、教学与

评价 

在线教学

服务人员 

3 李欣 
四川工程职业

技术学院 
讲师 无 

脚本撰写、

教学 

在线教学

服务人员 

4 章友谊 
四川工程职业

技术学院 
教授 

系主持工

作副书记 
全面指导 

在线教学

服务人员 

5 吴雄斌 
东方电机股

份有限公司 

高级工程

师 
无 

校企合作真

实 生 产 环

境、过程指

导 

在线教学

服务人员 

1-2-2 团队其他成员（5人以内） 

序号 姓名 所在单位 
专 业 技

术职务 
行政职务 承担任务 备注 

1 傅骏 
四川工程职

业技术学院 
教授 无 

资源开发技

术支持 

技术支持人

员 

2 李慧林 
四川工程职

业技术学院 
实验师 无 

虚拟生产过

程设计 

在线 教 学

服务人员 

3 米宪儒 
四川工程职

业技术学院 
实验师 无 

在线教学服

务 

技术支持人

员 

       

项目团队总人数： 8 （人）院校人员数量： 7 （人）企业人员数量：1（人）  

 

注：1.教学服务团队成员所在单位需如实填写，可与负责人不在同一单位。 

2.教学服务团队须有在线教学服务人员和技术支持人员，请在备注中说明。 
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2.项目描述 

2-1 项目名称 

抽水蓄能电站蜗壳焊接制造—装配虚拟仿真训练 

2-2 实训目的 

（描述典型工作任务实施目的） 

《焊接结构制造工艺及实施》是新专业目录中智能焊接技术专业核心课，

面向焊接工程技术人员和焊工职业中焊接工艺编制、焊接生产实施等岗位，课

程对应的典型工作任务是“识读焊接结构装配图和焊接节点图，合理选择和使

用焊接辅助设备，编制和实施备料、成型、装配及焊接工艺”。我校焊接专业

与德阳中国重大装备制造基地广大企业深度融合，结合装备制造业的需求，本

虚拟仿真训练项目选取典型清洁能源发电装备焊接结构——抽水蓄能电站蜗

壳（以下简称蜗壳），针对其制造过程中的装配工作任务进行训练，实施的主

要目的有： 

1.解决蜗壳焊接结构装配实训的“三高三难” 

要在蜗壳焊接结构装配的真实生产过程中进行实训教学，面临着场地大、

设备投入高、损耗大、产品真实制造的周期长、不能与实训教学周期匹配等难

点。通过企业专家结合蜗壳真实装配过程的指导，“以实带虚”，对蜗壳生产车

间、设备、零部件和装配过程进行模拟，让学习者身临其境地体验蜗壳的装配

过程，虚拟资源开发的成本远低于实际生产的投入，而且学习者还可以不受时

间空间的限制，可以反复练习选择优化装配方案，反过来对实际生产有指导意

义，实现“以虚助实”。贯彻“以学生为主体”的理念，通过学习者自己的探

索体验式学习，增强了学习的趣味性。 

2.通过虚拟仿真实训培养相关职业能力 

综合职业能力要在工作过程中培养，在虚拟真实的生产环境和生产过程

中，通过完成蜗壳不同零部件的定位、夹紧和测量工作任务，培养正确选择使

用装配用定位、夹紧和测量工具的能力，养成认真专注的工作态度，培养工匠

精神；通过对比优化不同装配方案，培养编制合理的装配工艺规程的能力，合

理运用装配技巧，提高装配效率和质量，养成大局意识。 

2-3 实训课时 

（描述实训选取的典型工作任务及所属课程的学时，如工作任务对应多门课

程，下表可自行添加） 

    《焊接结构制造工艺及实施》课程中设置了“塔架—机座—蜗壳—换热器”

制造工序由易到难的 4 个教学项目，该实训项目要完成蜗壳的“装配”工作任

务，对蜗壳零部件进行定位、夹紧和测量，并进行装配工艺的优化，实训课时

情况如下表。 
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典型工作任务学时 所属课程总学时 所属课程名称 

4 64 焊接结构制造工艺及实施 

2-4 实训原理 

（阐述实训选取的典型工作任务原理，工作任务对应的知识点、技能点、素养

点） 

抽水蓄能电站蜗壳焊接制造—装配虚拟仿真训练模拟了蜗壳生产车间、设

备、零部件及工具，学生进入车间蜗壳装配区域，根据蜗壳装配图纸，运用焊

接结构装配知识，对不同零部件的组对选择合理的装配基准，运用定位原则，

合理地定位及夹紧，并选择适当的测量工具和方法检测零部件的相对位置关系

是否满足要求；通过选择不同装配顺序反复练习对比，提出优化的装配方案。 

 

知识点：共  3   个 

（1）焊接结构装配定位原则与方法； 

（2）焊接结构装配夹紧工具与方法； 

（3）焊接结构装配测量工具与方法。 

技能点：共  3   个 

（1）选择装配顺序； 

（2）测量垂直度、平行度、圆度、同心度等； 

（3）选用装配工装。 

素养点：共  3   个 

（1）工匠精神 

（2）大局意识 

（3）认真专注的工作态度 

2-5 实训仪器设备（装置、软件、材料等） 

（实施实训选取的典型工作任务虚拟仿真软件所需的设备、装置、软件、材料

等要求） 

（1）蜗壳图纸； 

（2）满足硬件配置高于最低要求的计算机，安装 Windows XP、Win 7 及

以上版本 Windows 系统； 

（2）互联网环境； 

（3）网页浏览器； 

（4）其他装置、软件及材料等无特别要求。 
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2-6 实训方法与步骤要求 

（符合学校教学实际和学生典型工作任务实训的学习要求，能实现多人、多步

骤人机交互式学习、互动的实训方法和步骤描述，学生交互性操作步骤应不少

于 10 步） 

（1）实训方法描述： 

操作：操作者登录网址后，通过点击“我要做实验/进入“任务”页面/去

完成/启动虚拟仿真软件”的顺序启动。有“练习模式”和“考试模式”两种

模式可以选择，一般可选择“练习模式”练习熟练后，再进入“考试模式”。

“练习模式”通过引导提示减少初学者对软件的适应时间。蜗壳装配虚拟仿真

实训共分下环板拼装、下环板与筋板装配、上环板拼装、上环板与筋板装配、

壳体与座环装配 5 个模块，可选择不同模块进行练习。 

    

完成实验后，已登录的用户，单击“刷新”按钮，即可查看本次实验的得分；

单击“操作步骤”，可以查看操作步骤详情。未登录的用户，请到“实验记录”查

看实验成绩及操作步骤得分详情。 

评价：虚拟仿真软件库只临时记录实验成绩与操作步骤详情，实际教学时，

请将软件转存到课程，学生通过“任务“启动虚拟仿真软件，以便永久保存实验

得分、实验报告及操作步骤得分。教师可以通过已完成任务查看班级得分详情，

进行学习情况分析。 

  

（2）人机交互式操作步骤说明： 

步骤 1.选择练习模式，进入练习模式界面； 
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步骤 2.选择“下环板拼装”模块； 

 

步骤 3.选择“划线”，划下环板装配地线定位； 

          

步骤 4.选择下环板零件进行组对，工具栏选择焊机用焊枪进行点固，工

具栏选择水平尺进行测量； 

   

       

步骤 5.选择“下环板与筋板装配”模块，选择“划线”完成环板上筋板

的划线，选择筋板与环板组对，选择焊机用焊枪进行点固，工具栏选择直角尺

测量垂直度； 
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步骤 6. 选择“上环板拼装”模块，选择车间其他场地进行划线、组对、

点固、测量； 

   

步骤 7. 选择“上环板与筋板装装配”模块，选择吊装组对，工具栏选卷

尺测量上下环板平行度； 
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步骤 8.壳体与座环装配方案的选择； 

    

步骤 9.方案一：选择装配平台，将装焊好的座环吊装上平台，C形节直筒

等在座环上划线、对称组对； 
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步骤 10.选择“一键复现”按钮，动态呈现方案一装配过程，分析与优化

装配方案； 

     

步骤 11.方案二：选择单节分别组装成 C形节，和直筒等组装成壳体后，

与座环装配； 

   

步骤 12.选择“一键复现”按钮，动态呈现方案二装配过程，分析与优化

装配方案； 

   

步骤 13.点击考试模块，进入考试界面； 
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步骤 14.装配完成后进入考试结算界面。 

 

 

2-7 考核评价要求 

（1）是否记录每步实训结果：是 否 

（2）实训结果与结论要求：实训报告 心得体会 其他  顺利完成产品

装配，无干涉，顺序合理。           

（3）其他考核点描述：完成速度、方案的合理性。 

2-8 面向学生要求 

（1） 专业与年级要求 

面向智能焊接技术专业三年级，要求完成焊接工艺制定与评定、焊接方法

及设备使用、机器人焊接技术及应用等前导课程的学习。 

（2） 基本知识和能力要求 

（开展实训前需掌握的知识和技能储备） 

掌握电脑及网络基本知识，能够熟练操作电脑系统；掌握常见焊接方法的

基本知识，具有基本操作能力；掌握焊接应力和变形及定位的基础知识，能够

选择合理的焊接顺序。 
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2-9 项目应用及共享情况 

（1） 本校是否上线： 是  否 

勾选“是”，请填写本校上线时间：2022-04-28 已服务本校学生人数：26 

勾选“否”，请填写计划本校上线时间：   计划服务本校学生人数：       

（2） 是否纳入到教学计划： 是  否 

（勾选“是”，请附所属课程标准） 

（3） 是否面向社会提供服务：是  否 

（4） 社会开放时间 ：2022-04-28         ，已服务人数: 15    
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3.项目相关网络及安全要求描述 

3-1 有效链接网址 

https://scetc.walkclass.com/dataCenter/index.html#/vd/2374/1300 

3-2 网络条件要求 

（1）说明客户端到服务器的带宽要求（需提供测试带宽服务） 

基于公有云服务器部署的系统，峰会带宽可达 5Mbps，虚拟仿真软件是部

署在 OSS 上，OSS 带宽在中国内地是 10Gbit/s，理论上可以达到用户应用终端

的最大下载速度和访问速度。 

（2）说明能够支持的同时在线人数（需提供在线排队提示服务） 

不限同时在线并发访问和请求。 

3-3 用户操作系统要求（如 Windows、Unix、IOS、Android 等） 

（1）计算机操作系统和版本要求 

    Windows XP、Win 7 及以上版本 Windows 系统。 

（2）其他计算终端操作系统和版本要求 

    暂不支持 

（3）支持移动端：是 否 

3-4 用户非操作系统软件配置要求（如浏览器、特定软件等） 

（1）需要特定插件  是 否 

（勾选是请填写）插件名称                 插件容量              

下载链接                  

（2）其他计算终端非操作系统软件配置要求（需说明是否可提供相关软件下

载服务） 

    无要求。 

3-5 用户硬件配置要求（如主频、内存、显存、存储容量等） 

（1）计算机硬件配置要求 

最低配置要求 推荐配置要求 

处理器：Intel 2GHz 及以上 

内 存：2GB 及以上 

硬盘空间：40G  

显卡：分辨率 1024×768 像素及以

上 

网络：1000Mbps 以太网卡 

显示器：14 英寸以上 

网速：1M 以上 

处理器：Intel 2.2GHz  

内 存：2GB  

硬盘空间：80G 

显卡：分辨率 1280×1024 

网络：1000Mbps 以太网卡 

显示器：14 英寸以上 

网速：2M 
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（2）其他计算终端硬件配置要求 

无要求 

3-6 用户特殊外置硬件要求（如可穿戴设备等） 

（1）计算机特殊外置硬件要求 

无要求 

（2）其他计算终端特殊外置硬件要求 

无要求 

3-7 网络安全 

（1） 项目系统是否完成国家信息安全等级保护  是 否   

（勾选“是”，请填写） 二   级 
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4.项目技术架构及主要研发技术 

指标 内容 

系统架构图及简要说明 
 

实训 

项目 

开发技术 

VR AR MR 3D 仿真 二维动画

HTML5WebGLOpenGL 

其他     

开发工具 

Unity3D3D Studio MaxMaya 

 VIVE WAVE ZBrush  SketchUp  

Unreal Development Kit Daydream 

Animate CCBlender Visual Studio 

 Virtools  Cult3D  Adobe Flash 

其他     

运行环境 

服务器 

CPU  i5 核、内存 8 GB、磁盘 1024GB、 

显存 ≥3  GB、GPU 型号 2050TI  

操作系统 

Windows Server Linux 其他 具体版

本      

数据库 

Mysql SQL Server Oracle 

其他     

备注说明 无（需要其他硬件设备或服务器

数量多于 1 台时请说明）           

项目品质（如：单场景模

型总面数、贴图分辨率、

每帧渲染次数、动作反馈

时间、显示刷新率、分辨

率等） 

单场景模型总面数：2000 

贴图分辨率：2048×2048 

显示帧率：不低于每秒 30 帧 

刷新率：30HZ 

正常分辨率：1920×1080 
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5.项目特色 

（体现虚拟仿真实训项目建设的必要性及先进性、教学方式方法、评价体系及

对传统教学的延伸与拓展等方面的特色情况介绍。） 

（1）实训方案设计思路： 

我校焊接专业面向重装企业，对于重装产品等大国重器的装焊，要想通过

真实生产来进行实训教学，场地要大、设备投入高；如果每位学生都实作训练，

损耗大；产品真实制造的周期长，不能与实训教学周期匹配，实施难；在工艺

优化环节，真实重装产品难以重复再现生产过程。 

本实训选取典型的焊接重装产品——抽水储能电站蜗壳，需要用到焊接结

构装配的各个知识点，通过第一视角的人机互动，在对真实生产环境高度仿真

的虚拟生产环境中，学生通过完成产品各个零部件定位、夹紧、使测量的方法

和工具的选择，沉浸式地探索构建了专业知识和技能体系，提高了职业素养，

为毕业生在重装企业就业积累了丰富经验，使广大重装企业受益。 

 

（2）教学方法创新： 

以学生为主体，沉浸式地探索学习，构建了专业知识和技能体系，自学能

力增强，学习兴趣提高，教学质量提升。 

通过虚拟仿真，还原真实生产环境，体验真实生产过程及互动感，在工作

过程中养成岗位职业能力，提升了职业素养。 

（3）评价体系创新： 

    实训项目可以在后台对不同学生操作的不同步骤进行记录，强化了过程评

价。通过分析使老师掌握整体及个体的掌握情况，及时调整教学策略，持续改

进提高教学质量。 

 

（4）对传统教学的延伸与拓展： 

抽水储能电站蜗壳装配项目拓展了传统教学的物理空间和信息化手段。打

破了时间与空间的限制，节省了场地改造和设备购置等所需要的大量人力、物

力、财力投入，规避了在实训教学环节中可能会出现的生产安全和健康隐患，

实现了可以反复练习和重现的功能，丰富了理论和实践教学的方式和方法。沉

浸交互式的教学方法，与传统教学相比，弥补了岗位工作过程的体验感，提高

了学生的学习热情、主动参与的积极性。 
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6.项目持续建设服务计划 

（本项目今后 5 年继续向学校和社会开放服务计划及预计服务人数） 

 

（1）项目持续建设与服务计划： 

与重装企业校企深化合作，共同研讨，优化实际生产环境和实际生产过程

的教学处理，根据反馈数据持续完善实训内容，优化交互方式和体验感设计，

贯彻以学生为主体的学习方式，合理改进评价方式，强化职业能力和素养；服

务形式计划以学校岗课赛证融通式教学和企业员工培训及工艺优化的形式开

展。 

 

（2）面向院校的教学推广应用计划： 

通过国家职业教育焊接专业教学资源库现有成熟的推广渠道，优先向资源

库各参建院校推广，再形成次级辐射扩大推广范围；通过各大在线开放课程平

台，面向更广大的全国院校共享。预计服务人数共计 500 以上。 

 

（3）面向社会的推广应用计划： 

    结合德阳中国重大装备制造基地，与区域宣传合力，助力地方产业的高质

量发展；以焊接协会副理事长单位从行业协会会员中推广应用。，预计服务人数

共计 200 以上。 
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附件材料 

1.政治审查意见 
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2.校外评价意见 
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3.课程标准 
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